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Vrisi hmyzu

Zabyvime se zdkladnim a aplikovanym vyzkumem v oblastech, kde je hmyz bud'v cen-

tru zdjmu nebo ho lze vyuzit jako model pro feseni obecnych biologickych problémd.

Zahadny receptor juvenilniho hormonu nalezen

Juvenilni hormony (JH) jsou malé lipidy,
které hraji zdsadni roli ve vyvoji a reprodukci
hmyzu a dalsich ¢lenovet. Latky napodobu-
jiciJH slouzi jako u¢inné insekticidy proti ze-
médélskym skddeim a pfenasec¢im chorob.
Receptor, a tudiz mechanismus, na ktery JH
ptisobi, se pfes zna¢nou snahu dlouho neda-
filo objevit. Jednim z kandiddta byl protein
Met (transkripéni faktor typu bHLH-PAS).
Nase biochemické a genetické studie proka-
zaly, Ze schopnost proteinu Met vizat JH
nebo na JH zaloZené insekticidy podmiriuje
zivotné dilezitou funkei Met pro vyvoj hmy-
zu. Tento definitivni diikaz o totoZnosti re-
ceptoru pro JH md dopad na pochopeni bio-

logie ¢lenovei a zérovei nabizi cilovou mo-
lekulu pro vyvoj dokonalejsich insekticida.
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Vazba juvenilniho hormonu (JH) na receptor Met pod-
miiuje zasadni funkci tohoto receptoru héhem meta-
morfézy hmyzu. llustrace M. Hajduskova (www.bio-

graphix.cz).

Kryptochrom 2 zprostredkovava
smerovou magnetorecepci u hmyzu

Schopnost vnimat geomagnetické pole
(GMP) piedstavuje fascinujici a dosud téméf
neprobddany biologicky fenomén. Neddvné
studie na transgennich octomilkdch ukézaly,
ze fotosenzitivni protein kryptochrom (Cry)
se ucastni odpovédi na pfitomnost magnetic-
kého pole. Kombinaci behaviorilnich a re-
verzné genetickych pfistupt se nim poprvé

podafilo jednoznaéné prokazat alohu Cry
v reakci na smérovy vektor pfirozeného
GMP u dvou druht hmyzu. Nésledné jsme
pomoci experimentl se zakryvinim o¢i
a imunohistochemické detekce identifikova-
li sub-retindlni vrstvu glidlnich bunék boha-
tych na Cry — pravdépodobné misto sméro-
vého magnetického kompasu u hmyzu.

Hyperprolinemicke larvy musky Chymomyza costata
prezivaji kryokonzervaci v kapalném dusiku

Larva musky Chymomyza costata je prav-
dépodobné nejkomplexnéjsim mnohobu-
néénym organismem, ktery dokaze pfezit
ponofeni do kapalného dusiku (-196 °C)
v plné hydratovaném stavu. Larva se tak na-
bizi jako jedine¢ny model pro studium kryo-
konzervace tkdni a celych organismi. Pro-
filovinim aklimac¢nich zmén v koncentra-
cich mnoha riznych ldtek jsme
identifikovali volnou aminokyselinu L-pro-

Termokamerovy zaznam inokulace okolnim ledem
a promrznuti télnich tekutin u larev tropickeé
octomilky Drosophil: lanogaster.
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lin jako metabolit s vysadnim postavenim.
Koncentrace L-prolinu silné vzristaji bé-
hem prechodu do diapauzy a nisledné chla-
dové aklimace. Analyza pomoci diferenci-
alni skenovaci kalorimetrie naznadila, Ze
vysokd hladina prolinu, v kombinaci s rela-
tivné nizkym obsahem osmoticky aktivni
vody, a také s mrazovou dehydrataci tkdni,
zvysuje tendenci télnich tekutin k pfechodu
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do skelné féze (vitrifikaci) a tim pravdépo-
dobné omezuje poskozeni zptsobend ex-
trémné nizkymi teplotami. Znalosti ziskané
timto vyzkumem pfendsime na larvu tropic-
ké octomilky Drosophila melanogaster, kterd
nikdy béhem své evoluce nebyla adaptovina
na podnulové teploty. Pfesto se nim poda-
filo zajistit pfeziti larev octomilky po pre-
méné % jeji télni vody na ledové krystaly.

Jak mohou klimatické zmény ovlivnit potravni sité?

Zmény teplot silné ovliviiuji ektotermni
Zivo€ichy, jejichz Zivotni pochody pfimo za-
visi na teploté okolniho prostfedi. Zatim ale

vézek & koreter) a snizuji jejich vzdjemnou
konkurenci. Tim kritkodobé& zvysuji tlak
na populaci kofisti (zooplanktonu). Zaroveri

mélo rozumime tomu, jak
se ocekdvané zmény kli-
matu odrazi ve vzdjem-
nych vztazich Zivoc¢ichu
av potravnich sitich.
Pomoci experimenti
s vodnim hmyzem jsme

ovéfili, Ze vyssi teploty
zvySuji apetit draved (larev -
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m ) rizikem kolapsu jednotli-
Daphnia
J vych populaci.

populace draved diky zvy-
$enym metabolickym nd-
rokim jedincii ve vyssich
teplotich rostou pomaleji.
To v delsim ¢asovém hori-
zontu vede ke stabilnéjsim
spoleCenstviim s mens§im

Podivuhodny svét motylii

Laboratof temperatni biodiverzity se za-
byva vyzkumem raznych ekologickych pro-
blematik mirného pdsu. Mezi nase cile patfi
populaéné ekologické studie ohrozenych
i béznych druht hmyzu, pfic¢iny ohrozeni
a zdchrana ohrozené fauny. Zabyvime se
i evoluci ruznych ekologickych jeva (napfi-
klad vznik a vyvoj myrmekofilie modraski).
Vétsina naseho vyzkumu se soustfedi na mo-
tyly, ale nevyhybdme se ani ostatnich skupi-
ndm bezobratlych.

V roce 2016 se uzavird dalsi etapa (2002—
2016) celostitniho mapovini motylia Ceské

republiky organizovand Entomologickym
ustavem. Diky stovkdm dobrovolniki se po-
dafilo sebrat na milion udaju pro pfipravova-
ny tieti Atlas roz-
§ifeni dennich
motyli Ceské re-
publiky.

Jeden z nejohroZenéj-
Sich dennich motylii
Evropy - hnédasek
chrastavcovy
(Euphydryas aurinia).

Zahada druhového hohatstvi tropickych lesii

Tropickd skupina pracuje v pralesich tf{
kontinentd (Novd Guinea, Kamerun, Pana-
ma) aby zjistila, jak v nich miZe na jednom
misté koexistovat az neuvéfitelné mnoho
druhii rostlin a Zivo¢ichd, véetné nékolika set
druhu dfevin aaz 10 tisic druht hmyzu. Tro-
picky les vypadd jako botanickd zahrada, kde
Zadny druh stromu neni dominantni. Je tomu

tak proto, Ze jakmile se néjaky druh stane
hojnéjsim, vrhne se na néj siroka skala pato-
gent a bylozraved? Stejné tak i bylozravci
mohou byt omezovéini nabidkou Zivnych
rostlin nebo naopak nepfiteli — predatory
a parazity.
Martin Volf odebira vzorky byloZravého hmyzu
v podrostu destného lesa v Panamé.

., Nas tstav je jedinecny v tom, Ze hmyz
zkoumame z riznych hledisek,
od molekularni drovné az po ekosystémy.”

prof. RNDr. Frantisek Marec, CSc.
feditel ENTU

Pro praxii zakladni poznani
Piivodnim Géelem ENTU byl aplikovany vyzkum;
podali jsme vice nez 150 patentti v oblasti zemé-
délstvia lesnictvi (pfiprava bakterii, virdi a plisni
k ekologicky nezavadnému hubeni hmyzich skid-
cti, vyvoj feromond pro monitorovani vyskytu
Skodlivého hmyzu, vyuZiti parazitoidi a predato-
rli atd.). Vétsina soucasného vyzkumu se zaméru-
je na reseni obecnych biologickych problém.
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