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AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY

Dotaznik
Zakladni adaje o éinnosti pracovisté AV CR v roce 2009 a hlavni dosazené vysledky
I. Textova €ast

1. Nazev pracovisté: Biologické centrum AV CR, v.v.i. — Entomologicky ustav

Zkratka pracovisté: BC - ENTU IC: 60077344

2. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

2a) struéna charakteristika védecké ¢innosti pracovisté

Cesky: Entomologicky ustav Biologického centra v Ceskych Budé&jovicich rozviji zakladni vyzkum v oblastech ekologie a ochrany hmyzu,
fyziologie a vyvojové biologie, genetiky a molekularni biologie. Prioritami sou¢asného vyzkumu jsou zejména studium biodiverzity hmyzu
v temperatnich i tropickych ekosystémech, dynamiky hmyzich populaci, trofickych interakci v populacich a vyskytu invaznich druha,
diapauzy a chladové odolnosti hmyzu, molekularni evoluce pohlavnich chromosom(, hormonalni a genetické regulace vyvoje hmyzu a
molekularnich mechanismu regulace cirkadiannich rytmd.

Anglicky: The Institute of Entomology of the Biology Centre carries on basic research in insect ecology and conservation, physiology and
developmental biology, genetics and molecular biology. Current research topics include studies on insect biodiversity in temperate and
tropical ecosystems, dynamics of insect populations, trophic interactions in populations, the occurrence of invasive species, diapause
and cold acclimation, molecular evolution of sex chromosomes, hormonal and genetic control of insect development, and molecular
mechanisms of circadian rhythmicity.




2b)

vycet nejdulezitéjSich vysledkl védecké ¢innosti
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Cislo citace
vysledku

1

Chladova odolnost a upregulace gent jako mechanismus jeji regulace. Byla zkoumana schopnost
nediapauznich samcu plostice Pyrrhocoris apterus reagovat na vystaveni vysokym a nizkym teplotam
upregulaci gent kédujicich Sokoveé proteiny z rodiny Hsp70 kDa. Fragmenty homologu PaHsp70a PaHsc70
byly zaklonovany a sekvenovany. Cetnost transkriptd inducibilni formy (PaHsp70) a pisludného proteinu se
signifikantné zvysily jak po teplotnim, tak po chladovém Soku. Injikovani dvouvlaknové RNA pro PaHsp70 o
délce 695 bazi vedlo k drastickému snizeni upregula¢ni odpovédi na teplotni Soky. Zaroverit RNAI zcela
znemoznila reparaci poSkozeni vysokou teplotou a reparace poskozeni nizkou teplotou byla vyrazné slabsi.
Nase vysledky tak prokazaly, Ze upregulace genu PaHsp70 je soucasti syndromu chladové odolnosti u plostice
P. apterus.

9,14

Kniha “Molecular Biology and Genetics of the Lepidoptera” je souborem studii o motylech jako
specializovaném hmyzu s vyznaénymi rysy a jako o modelovych systémech pro provadéni vysoce kvalitniho
vyzkumu. Pfedni odbornici poskytuji evolu¢ni ramec pro postaveni motyll na stromu zivota. Kniha sumarizuje
pokrok v rozSifrovani genomu bource morusového a ve vyzkumu pohlavnich chromosomu( motyli. Uvadi nové
informace o determinaci pohlavi, vyvoji kfidelnich vzoru, oci, vidéni, cirkadiannich hodin, chemoreceptort a
sexualni komunikace. Autofi jednotlivych kapitol diskutuji genetiku a molekularni biologii motyli ve vztahu

k hostitelskym rostlinam, perspektivu regulace kli¢ovych skidcu rodu Helicoverpa, resistenci k insekticidlim,
vrozenou imunitni odpovéd, motyli minihostitele pro testovani lidskych patogent a antibiotik a vyuziti
intrahemocelnich toxinl pro regulaci Skadcl. Kniha také obsahuje informace o polyDNA virech pfenasenych
parazitickymi vosi¢kami a o klonovani prvniho genu resistence k virilm u bource morusového.

Jaderny receptor uréuje bunéény osud. Diferenciaci bunék a tkani fidi tzv. signalni drahy. Vyzkum na hlistici
C. elegans odhalil kliCovou roli signalizace zavislé na proteinech Wnt a -katenin pfi asymetrickych délenich,
ktera produkuji nové bunécné typy, napf. neurony z epidermalnich bunék nebo somatické buriky gonady. Nyni
jsme ukazali, ze aktivitu drahy Wnt/p-katenin moduluje jaderny receptor NHR-25, a to bud negativné (v gonadé)
nebo pozitivné (v epidermis, kde je NHR-25 stejné jako draha Wnt nezbytny pro vznik neuronu). Tyto vysledky
byly publikovany v ¢asopise Journal of Cell Science a jsou ojedinélym pfikladem tkarnové specifické interakce
jadernych receptoru se signalizaci Wnt béhem vyvoje Zivocichu.
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4

Vyrazeni genu fer?, fer2 a irp7 klistat pomoci RNA interference (RNAI). KliStata predstavuji vyznamné
prenasece celé fady lidskych a zvifecich onemocnéni. BEhem sani krve jsou kliStata vystavena obrovskému
mnozstvi Zeleza, které musi byt spravné vyuzito a hlavné detoxifikovano. Spolu s pracovniky Parazitologického
ustavu BC jsme prokazali, Zze vyfazeni genu fer?, fer2a irp 7 metodou RNAiI ma nepfiznivy vliv na lihnuti vajicek
a vyrazné snizuje hmotnost samic klistéte po sani krve. Uml€eni genu ferZ2navic dramaticky snizuje schopnost
klistat sani krve, a tudiz je produkt tohoto genu, protein FER2, slibnym kandidatem pro vyvoj efektivni
protiklistéci vakciny. Tato prace byla publikovana v prestiznim ¢asopise PNAS.

6

Studium evoluéni stability interagujicich populaci. Zabyvali jsme se otdzkou evoluéni stability (tj. odolnosti
residentnich strategii vuci invazim mutantu) v ekologickych modelech, ve kterych dochazi ke zménam ve
velikosti populaci. Klasické modely evoluéni teorie her aplikované v biologii (napf. tzv. Hawk-Dove model)
neuvazuji zmény ve velikosti populaci. Vznika tedy otazka, zda predikce téchto modell zlstanou zachovany i
pokud se velikosti populaci budou ménit. Pomoci dynamickych modell jsme ukazali, Ze obecné tomu tak
nemusi byt, tj. Ze mutantni strategie mohou koexistovat s evolu¢né stabilnimi residentnimi strategiemi, coz
muze vést napf. k sympatrické speciaci.

3,10, 11

Kniha “Ecology of Butterflies in Europe” shrnuje pokroky v ekologickém poznani této vyznamné modelove
skupiny. Jeji zavérecna kapitola ,Motyli v evropskych ekosystémech® se zabyva hlavnimi dopady lidské aktivity
na motyly a nastinuje ochranarsky program pro budoucnost.

13

Aktivace hmyzich antioxidativnich mechanismu savéim glukagonem. U modelového druhu plostice
Pyrrhocoris apterus byla prokazana pfitomnost hormonu glukagonu. Ten byl jiz dfive zjiStén i u jinych hmyzich
druhd, ale jeho role nebyla zcela jasna. Z naSich vysledku plyne, Ze glukagon hraje roli v antioxida¢ni obrané
hmyzu podobné, jak to bylo popsano u adipokinetického hormonu. Glukagon stimuloval antioxidacni
mechanismy zvys$enim hladiny gluthationu a snizenim proteinovych karbonylt v hemolymfé i CNS. Sou¢asna
injekce paraquatu a glukagonu eliminovala oxidacni stres vyvolany timto stresorem.

Fylogeneticka analyza radu Ephemeroptera (jepice). Provedli jsme prvni formalné morfologické a
kombinované (morfologické a molekularni) fylogenetické analyzy fadu Ephemeroptera na zakladé rozsahlého
materialu 112 druhd ze 130 rodu a 42 &eledi, zahrnujiciho v§echny hlavni vyvojové linie fadu. Morfologicka
data jsou zalozena na 101 znacich, molekularni data byla ziskana sekvenovanim genu pro 12S, 16S, 18S a
28S ribosomalni RNA a pro histon H3. Orientalni rod Siphluriscus (Siphluriscidae) byl charakterizovan jako
sesterska skupina v§ech ostatnich recentnich zastupcu radu. Vyvojoveé linie Carapacea, Furcatergalia,

12
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Fossoriae, Pannota, Caenoidea a Ephemerelloidea jsou monofyletické, stejné jako mnohé z Celedi. Naproti
tomu jiné Celedi (napf. Ameletopsidae a Coloburiscidae) a nékteré hlavni vyvojové linie (mezi jinymi napf.
Setisura, Pisciforma a Ephemeroidea) monofyletické zjevné nejsou diky konvergencim v utvareni nékterych
larvalnich znakd. Robustnost kladl byla ovéfena pomoci multikriterialnich metod.

Konzervovana syntenie geni mezi Manduca sextaa Bombyx mori. Pomoci fluorescenéni in situ
hybridizace (FISH) se sondami z bakterialnich umélych chromosomu (BAC) jsme zkonstruovali fyzikalni mapu
genu u v8ech 28 chromosomd liSaje tabakového, Manduca sexta. Srovnanim této mapy s vazebnou mapou
bource morusového, Bombyx mori, jsme prokazali vysoce konzervovanou syntenii genli a kozervované poradi
genu u vétSiny chromosomu. Maly pocet zjisténych chromosomalnich prestaveb (3 inverze, 3 translokace a 2
fuze/rozpady chromosomu), odliSujici karyotypy téchto druhl reprezentujicich dvou rizné Celedi, Sphingidae a
Bombycidae, je dalSim dukazem prekvapivé evolu€ni stability motylich genomd.

15

10

Syntéza acyl-glycerolu a vitaminu E v pridatnych zlazach hmyzu. Sekretorické bunky pfidatnych
pohlavnich Zlaz Pyrrhocoris apterus rostou a produkuji Zluty olejovity sekret. Cinnost téchto Zlaz je stimulovana
endogennim juvenilnim hormonem (JH) nebo exogenné dodanym JH-analogem. Chemicka analyza sekre¢nich
produktu ukazala na pfitomnost acetylovanych glycerolu s nejvét§im zastoupenim stearoyl-diacetyl-glycerolt a
stearoyl-acetyl-propionyl-glycerolt. Dale byla zjisténa produkce y- a 6-tokoferoll. Mozny antioxidacni ucinek
vitaminu E je diskutovan.

11

Evoluce neo-pohlavnich chromosomu u plostic rodu Dysdercus. V této praci jsme zkoumali strukturu,
molekularni diferenciaci a meiotické chovani neo-pohlavnich chromosom D. albofasciatus ve srovnani

s ancestralnim systémem X0 u D. chaquensis and D. ruficollis. Metodami rDNA-FISH, GISH, Zoo-FISH

s malovaci sondou specifickou pro ancestralni chromosom X a imunolokalizaci kohezinové podjednotky SMC3
synaptonemalniho komplexu jsme objasnili evoluéni mechanismy podilejici se na vzniku neo-X a neo-Y
chromosomu u D. albofasciatus.

12

Molekularni identifikace pohlavi u obalece jableéného. Vyvinuli jsme molekularni metodu pro rychlou
identifikaci pohlavi u embryi a larev kliC¢ového skudce ovocnych sadU, obaleCe jable€ného (Cydia pomonella).
Metoda je zaloZzena na PCR amplifikaci dvou molekularnich marker( pohlavnich chromosomu obalece,
sekvence CpW2-EcoRI specifické pro chromosom W a tedy pro samice a sekvence genu period,
lokalizovaného na chromosomu Z a pfitomného u obou pohlavi, slouziciho jako pozitivni kontrola. Identifikace
pohlavi v ranych stadiich vyvoje obaleCe nalezne uplatnéni v fadé ekologickych studii a pfi vyzkumu
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predpokladané vazby genu pro resistenci k insekticidim a resistenci ke granulovirGm na pohlavi.

13 Syntéza a uvolnovani feromonotropniho hormonu PBAN je u mury osenice polni (Agrofis segefum), 16
vyznamného hospodarského skudce, regulovana vnitinimi cirkadiannimi biologickymi hodinami. Porozuméni
regulace syntézy a uvolfovani tohoto neurohormonu, jez stimuluje syntézu pohlavnich hormond, je velice
dllezité pro porozuméni funkce cirkadiannich hodin v reprodukéni fyziologii hmyzu.

2c) anotace nejvyznamnéjsich vysledka z bodu 2b)

Poradové €islo anotace: 1

Nazev Cesky: Exprese Sokovych proteinti jako souc¢ast adaptivnhiho komplexu chladové odolnosti plostice Pyrrhocoris apterus
Nazev anglicky: Heat shock protein expression as a part of complex adaptation for cold tolerance in the bug Pyrrhocoris apterus
Popis vysledku Cesky: Télni teplota pfezimujich jedincd hmyzu temperatniho pasma €asto a dlouhodobé klesa na podnulové teploty (viz
obrazek). Cetné druhy hmyzu prezivaji teplotni extrémy, pfi kterych by neobstal Zadny obratlovec. Klitem k Usp&Snému pFeZiti je sezonni
prechod do diapauzniho stavu a aktivizace komplexu adaptaci, jez vedou ke zvySené toleranci chladu a mrazu. Tento komplex je
predmétem naseho vyzkumu na modelovém druhu plostice Pyrrhocoris apterus. Vstup do diapauzy je pfikladem hluboké zmény
fenotypu, ktera je zalozena na zméné genové transkripce. Mezi jinymi se méni také transkripce gent kédujicich Sokové proteiny z rodiny
Hsp70 kDa. Zkoumali jsme schopnost plostic reagovat na vystaveni jak nizkym, tak také vysokym teplotam upregulaci gent kédujicich
tyto proteiny. Zaklonovali a sekvencovali jsme fragmenty gent pro inducibilni a kognatni formu $okového proteinu Hsp70 kDa. Cetnost
MRNA transkriptl jsme sledovali pomoci kvantitativni PCR v realném Case a €etnost proteinovych produktll pomoci Western blot
analyzy. Cetnosti transkript(i i proteinu inducibilni formy se vyrazné zvysily jak po teplovém tak po chladovém $oku. Pfipravili jsme
dvouvlaknovou dsRNA o délce 695 bazi pro inducibilni formu. Injikovani této dsRNA do plostic pfed vystavenim teplotnimu Soku (metoda
RNAI) zpusobilo eliminaci upregulaéni odpovédi na oba teplotni Soky. RNAi oekavané zcela znemoznila reparaci poskozeni
zpusobenych vysokou teplotou. Zjistili jsme, Ze rovnéz schopnost reparace poskozeni zpisobenych nizkou teplotou byla vyznamné
snizena u plostic oSetfenych dsRNA. NaSe vysledky tak prokazaly, ze upregulace Sokového proteinu Hsp70 kDa je dulezitou soucasti
adaptivniho komplexu chladové odolnosti u plostice P. apterus.

Popis vysledku anglicky: Body temperature in the insects overwintering in temperate habitats drops often, and for long periods, below
0°C (see Figure). Numerous insect species tolerate temperature extremes under which no vertebrate organism could survive. The key for




survival success lies in the seasonal transition into diapause state and stimulation of the adaptive complex which results in high cold and
frost tolerance. This complex is in the focus of our research conducted with heteropteran bug, Pyrrhocoris apterus as a model species.
Entrance into diapause represents a case of phenotypic plasticity which is based on a deep change of gene transcription. Among others,
the transcription of genes coding for heat shock proteins of the family Hsp70 kDa is also altered. We assessed the competence of the
bugs for responding to heat- and cold-stresses by up-regulation of these genes. The fragments of P. apterus homologues of Hsp70 kDa
inducible and cognate forms were cloned and sequenced. The abundance of mMRNA transcripts were assessed using quantitative real
time PCR and the abundance of the protein products using the Western blot analysis. The levels of transcripts and protein of the
inducible form were significantly up-regulated in response to both, high and low temperature stimuli. We have prepared the dsRNA for
inducible form (695bp-long fragment). Injection of the dsRNA (RNAI) into the bugs prior to the temperature stress caused drastic
suppression of the heat- and cold-stress-induced trascriptional response and the up-regulation of corresponding protein was practically
eliminated. Our RNAI predictably prevented recovery from heat shock and, in addition, negatively influenced repair of chilling injuries
caused by cold stress. Our results suggest that the accumulation of Hsp70 kDa belongs to a complex of cold tolerance adaptations in P.
apterus.

Citace vystupu: Kostal, V. — Tollarova, M. — Dolezel, D.: Dynamism in physiology and gene transcription during reproductive diapause in
a heteropteran bug, Pyrrhocoris apterus. Journal of Insect Physiology 54, (2008), 77-88.

Kostal, V. - Tollarova-Borovanska, M.: The 70 kDa Heat Shock Protein Assists during the Reparation of Chilling Injury in the Insect,
Pyrrhocoris apterus. PLoS ONE 4, (2009), e4546, 1-9.

Tollarova-Borovanska, M. — Lalouette, L. — Kostal, V.: Insect cold tolerance and repair of chill-injury at fluctuating thermal regimes: Role
of 70 kDa heat shock protein expression. Cryo-Letters 30, (2009), 312-319.

Cislo ilustrace: 1

Spolupracujici subjekt:

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Kostal Vladimir, 387 775 324, kostal@entu.cas.cz

Poradoveé Cislo anotace: 2

Nazev Cesky: Molekularni biologie a genetika motylu

Nazev anglicky: Molecular Biology and Genetics of the Lepidoptera

Popis vysledku Cesky: Kniha je souborem studii o motylech jako specializovaném hmyzu s vyzna¢nymi rysy a jako modelovych
systémech pro provadéni vysoce kvalitniho vyzkumu. Pfedni odbornici poskytuji evolu€ni ramec pro postaveni motyll na stromu zZivota.
Kniha sumarizuje pokrok v rozSifrovani genomu bource morusového a ve vyzkumu pohlavnich chromosomu motyl. Uvadi nové
informace o determinaci pohlavi, vyvoji kifidelnich vzoru, oci, vidéni, cirkadiannich hodin, chemoreceptort a sexualni komunikace. Autofi
jednotlivych kapitol diskutuji genetiku a molekularni biologii motylt ve vztahu k hostitelskym rostlinam, perspektivu regulace klicovych




Skddcu rodu Helicoverpa, resistenci k insekticidum, vrozenou imunitni odpovéd, motyli minihostitele pro testovani lidskych patogent a
antibiotik a vyuziti intrahemocelnich toxind pro regulaci Skidcu. Kniha také obsahuje informace o polyDNA virech pfenasenych na
parazitckymi vosi¢kami a o klonovani prvniho genu resistence k virim u bource morusového.

Popis vysledku anglicky: The book presents a collection of studies on the Lepidoptera, as specialized insects with distinctive features and
as model systems for carrying out cutting-edge research. Leading researchers provide an evolutionary framework for placing moths and
butterflies on the Tree of Life. The book covers progress in deciphering the silkworm genome and unravelling lepidopteran sex
chromosomes. It features new information on sex determination, the development of wing patterns, eyes, vision, circadian clocks,
chemoreceptors, and sexual communication. The contributors discuss the genetics and molecular biology of plant host range, prospects
for controlling the major crop pest genus Helicoverpa, insecticide resistance, innate immune response, lepidopteran minihosts for testing
human pathogens and antibiotics, and the use of intrahemocoelic toxins for control. The book concludes with coverage of polyDNA virus-
carrying parasitoid wasps, and cloning of the first virus resistance gene in the silkworm.

Citace vystupu: Goldsmith, M.R. — Marec, F.: Molecular Biology and Genetics of the Lepidoptera. CRC Press, Boca Raton, FL, USA. Pp.
368 (2010).

Cislo ilustrace: 2

Spolupracujici subjekt: Marian R. Goldsmith (University of Rhode Island, Kingston, USA)

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): FrantiSek Marec (387 775 250; marec@entu.cas.cz)

2d) domaci a zahrani€¢ni ocenéni zaméstnancu pracovisté

1 2 3 4 5

Cislo Jméno ocenéného Druh a nazev ocenéni Ocenéna €innost Ocenéni udélil
2e) dalSi specifické informace o pracovisti




3. Vzdélavaci €innost

3a) ucast pracovisté na terciarnim vzdélavani (uskuteénovani bakalarskych, magisterskych a doktorskych
studijnich programu)
1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Bakalaisky program Nazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty
1 B1501 Biologie PfF JU Ano 9 24 0
2 Biologie a didaktika PF JU Ano 0 0 0
3 Zoologie PFF JU 0 Ano 0 0
4 Ekologie PfF UK Praha Ano 0 0 0
S FROV, Rybarstvi a ekologie Jeu Ano 0 0 0
Aplikované analytické metody
6 B1802 Aplikovana informatika JU Ano Ano 0 0
7 B1407 Chemie JU Ano Ano 0 0
8 B1701 Fyzika JU Ano Ano 0 0
9 B1801 Informatika JU Ano Ano 0 0
10 | B1101 Matematika JU Ano Ano 0 Ano
11 | Ugitelstvi Z-Pf pro ZS JU 0 0 Ano 0
12 | zdravotni laborant PfF JU 0 0 Ano
13 | zdravotni laborant SZF JU 0 0 Ano
1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Magistersky program Nazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty
1 N 1501 Biologie PiF JU CB Ano Ano Ano 0 3
2 Biologie a didaktika PF JU CB Ano 0 0 0 0
3 | Rostlinolékafstvi, Fytofarmacie ZF JU CB ano 0 Ano 0
4 Botanika PFF JU CB Ano 3 Ano 0




1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Magistersky program Nazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty
S Zoologie PFF JU CB Ano 3 Ano 0 Entomolo
gicka
exkurze

6 Zoologie PFF UK Praha Ano 0 0 0

7 Zoologie PFF UP Olomouc Ano 0 0 0

8 Zoologie University of Papua New Guinea 0 0 Ano 0

9 N1603 JU Ano Ano Ano 0

Ekologie

10 | M7504 Ucitelstvi pro stfedni Skoly JU Ano Ano 0 0

11 M7503 Ucitelstvi pro zakladni Skoly JU Ano Ano 0 0

12 | N1501 Biologie MU Brno Ano 0 0 0

13 | UFB J&U Aplikovana spektroskopie JU Ano Ano 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Doktorsky program Nazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni | Uéebni Jiné

praci texty

1 P1515 Mol. Bunéc¢na Biologie PFF JU CB Ano Ano Ano 0

2 Fyziologie a imunologie PFF JU CB 0 0 Ano 0

3 Fyziologie a vyvojova biologie PFF JU CB 0 0 Ano 0

4 | Biologie, Entomologie PFF JU CB 0 0 Ano 0

5 | Botanika PFF JU CB 0 0 Ano 0

6 | Zoologie PFF JU CB 0 0 Ano 0

7 Ekotech Hmotnostni spektrometrie v JUCB Ano Ano Ano Ano

ekologii

8 Ekologie JU 0 0 Ano 0

9 Aplikovana matematika ZU Plzen 0 0 Ano 0

10 | Rostlinolékafstvi ZF JU 0 0 Ano 0 Clenstvi




1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Doktorsky program Nazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni | Uéebni Jiné
praci texty
v Oborové
radé 2x
3b) ucast pracovisté na sekundarnim vzdélavani (stredoskolska vyuka)
M 2 3 4
Cis Akce Poradatel/Skola Cinnost
1 Biologicka olympiada PFF JU vedeni lab. CviCeni
2 Ornitologicko-entomologicky vikend PFF JU terénni exkurze do okoli Lednice
3 Narodni kolo Ekologické olympiady - Ekologicka Clen komise
Konvicka olympiada
4 | Narodni kolo SOC - Konvi¢ka SOC Clen komise
5 Tyden se soucasnou biologii — Cizek, PFF JU prednaska pro stfedoSkolské studenty
Vitkova, Dalikova, Ngyuen
Néco pro stfedoskolské studenty a PfF JU pfednaska
uditele biologie - Cizek
Tyden védy - Cizek AV CR prednaska pro stfedodkolské studenty
Praktické kurzy z biologie, NH Akademie v&d CR | lektor
Vodni hmyz a bioindikace Stf. prim rybarska | Pfednaska
Skola Vodnany
vzdélavani verejnosti
2 3 i 4 I
Akce Poradatel Cinnost
Papua Nova Guinea o€ima ¢eského vyzkumnika — Prednaska Klub pfirodovédecky, Brno |

10




1 2 3 4
Cislo Akce Poradatel Cinnost
Lep$
1| Vyzkumy na Nové Guineji - Lep$ Prednaska Biskupské Gymnazium, Brno
2 | Kava o Ctvrté — Faltynek Fric Cesky rozhlas 2 Porad v rozhlase
3 | Proméni se naSe pfiroda? - Faltynek Calla prednaska
4 | Vzpominky na Afriku: Narodni parky JAR - Faltynek | Biologicka univerzita mladeze Prednaska
5 | Treti dimenze - Konvicka CR Leonardo a &asopis Vesmir | Vefejné natadeny rozhlasovy

porad

6 | Ekologické dny Olomouc - Konvi¢ka Slunakov Olomouc Diskutujici - panelista
7 | Pro€ vymiraji motyli - Konvicka Calla Ceské Budgjovice Prednaska pro vefejnost
8 | Pro€ vymiraji motyli a co to pro nds znamena - Mésto Karlovy Vary a NT- Pfednaska pro vefejnost
Konvi¢ka naturam, o.s.
9 | Exkurze Soutok - Cizek CSpE odborny privodce
10 | Exkurze do luznich les(i - Cizek Hnuti Duha Odborny pruvodce
11 | Ekologie tropickych pralesu a jejich obyvatel - Divadlo hudby Olomouc Pfednaska pro vefejnost
Novotny
12 | Prace biologa v tropech - Novotny Kavarna Mésic ve dne, C. Pfednaska pro vefejnost
Budéjovice
13 | Ochrana pfirody - Vodka Krajsky Ufad Pardubicky kraj Prednaska
14 | Univerzita mladeze PFirodovédecka fakulta JU v C.B. | PFednaska ,DNA barcoding"
15 | EU projekt EKOTECH Biologické centrum AV CR Cyklus prednasek (21 h) a cviceni
(48 h) ,Molekularni analyza
populaci®
16 | Praktické kurzy Oteviené védy pro stfedoskolské
ucitele (23. —28. 8. 2009) v Novych Hradech AVCR pfednaska
17 | VerFejna schiize Ceské komise pro nakladani MZP prednaska

s geneticky
modifikovanymi organismy a GP.
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1 2 3 4
Cislo Akce Poradatel Cinnost
18 | Biotechnologie a jejich role pfi zajisténi Velvyslanectvi USA ve spolupraci | Diskuze
potravinovych a primyslovych zdroju. (18. 9.2009, s Agrarni komorou Ceské
Hotel Marriott Praha) 8:30 — 16:00 hod. republiky
19 | Otevrena véda v Novych Hradech 2009 Stredisko spolecnych Cinnosti prednaska
AV CR
3d) seznam tituli vydanych na pracovisti

4. Cinnost pro praxi

4a-1) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané reSenim projektt

12




Pofadové Cislo: 1

Dosazeny vysledek: Izolace a identifikace inhibitort proteaz izolovanych ze slinnych zlaz Svaba Nauphoeta cinerea. Tyto inhibitory
mohou byt vyzity v praxi k ni€eni mikroorganisma.

Uplatnéni/Citace vystupu: Taranushenko Y., Vinokurov K.S., Kludkiewicz B., Kodrik D. and Sehnal F. (2009) Peptidase inhibitors from
the salivary glands of the cockroach Nauphoeta cinerea. Insect Biochem. Mol. Biol. (doi:10.1016/j.ibmb.2009.11.002)

Nazev projektu /programu v Cestiné: Vyzkumné centrum: Funkéni genomika a proteomika ve Slechténi rostlin

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Functional genomics and proteomics in plant breeding

Poskytovatel: MSMT

Partnerska organizace: AGRITEC, vyzkum, Slechténi a sluzby, s.r.o; AGRA GROUP, a.s.; Vyzkumny ustav bramboraisky Havli¢kav
Brod, s. r. 0.; Vesa Velhartice, Slechténi a mnozeni brambor, a.s. (kromé nékolika univerzitnich pracovist)

Poradove Cislo: 2

Dosazeny vysledek: Patent

Uplatnéni/Citace vystupu: Prenerova E., Zemek R., Weyda F., Volter L. (2009) Kmen entomopatogenni houby Isaria fumosorosea CCM
8367 (CCEFO0.001.PFR) a zplisob likvidace hmyzich $kddcd a roztodl. Patent &. 300701. Ufad pramyslového vlastnictvi, &islo
patentového spisu: PV 2008-394.

Nazev projektu /programu v €estiné: Noveé alternativni moznosti regulace klinénky jirovcové podporujici biodiverzitu jejich pfirozenych
nepfratel.

Nazev projektu/programu v anglictiné: New alternative approaches in pest control of the horse-chestnut leafminer Cameraria ohridella
supporting biodiversity of its natural enemies

Poskytovatel: MSMT

Partnerska organizace: Ing. Eva Prenerova, CSc.

4a-2) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané na zakladé hospodarskych

smluv
I 1 2 3 4
Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatnéni
K Monsanto CR, s.r.o. Oveéreni specifity toxind Cry na necilové organizmy Prispéje k hodnoceni rizik GM
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1 2 3 4
Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatnéni
plodin
2 Ivax Pharmaceuticals sro | Analyza sloZeni substanci Vyvoj novych |ékovych forem

Neuroptera

3 Ivax Pharmaceuticals sro | Metabolomicka analyza lIékovych forem Novopassitu Porovnani slozeni Iékovych forem
] ] Novopassitu
4 NP Ceské Svycarsko Monitoring Ephemeroptera, Plecoptera, Megaloptera a vodni ZavereCna vyzk. zprava, ochrana

vod NP

| Celkovy poéet ziskanych vysledku

I3

4a-3) nové firmy, které vznikly na zakladé vysledkd ¢innosti pracovisté v oblasti aplikovaného vyzkumu

1 2 3 4 5
Cislo Nazev firmy Divod zalozeni Kategorie firmy Cinnost firmy
4b) vyznamné patenty, uzitné vzory, vynalezy, licenéni smlouvy, ochranné znamky

Poradové ¢islo: 1

Kategorie: patent

Zapsan pod Cislem: PV 2009-29
Popis Cesky: Identifikace aminokyselinové sekvence sericinu 2A, ktery pusobi jako lepidlo.
Popis anglicky: Identification of amino acid sequence of sericin 2A which funcions as a glue.
Vyuziti: Pfirodni biodegradabilni lepidlo

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): FrantiSek Sehnal, Michal Zurovec

Nazev Cesky: Pfirodni biodegradabilni proteinové lepidlo
Nazev anglicky: Natural biodegradable protein-based glue

14




Poradové Cislo: 2

Nazev Cesky: Peptidy inhibujici proteazy mikroorganismu

Nazev anglicky: Peptides inhibiting microbial proteases

Kategorie:

Zapsana pod Cislem: PV2009-820; Z7614

Popis Cesky: Jedna se o izolaci a charakterizaci inhibitord proteaz izolovanych z hmyziho materiélu, a o pfipravu jejich rekombinantnich
analogu.

Popis anglicky: Isolation and characterization on protease inhibitors from insect bodies, and recombinat preparation of their analogs
Vyuziti: Rekombinantni inhibitory mikrobialnich proteaz pro vyuziti v konzervaci biologickych latek

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Prof. RNDr. F. Sehnal, CSc, Biologické Centrum AVCR, BraniSovska 31, 370 05 Ceské
Budéjovice, tel.: 387 775 050, E-mail: sehnal@bc.cas.cz

Poradové €islo: 3

Nazev Cesky: ZpuUsob testovani kardioaktivnich preparatd

Nazev anglicky: Method for testing cardioactive preparations

Kategorie:

Zapsan pod Cislem: PV 2008-671

Popis Cesky: Jedna se o zcela originalni metodu testovani na srdci hmyzu, zaloZzenou na zjisténi podobnosti mezi srdcem hmyzim a
lidskym

Popis anglicky: A novel and original method of testing cardioactive preparations based on a discovery that insect and human hearts are
under similar physiological regulation

Vyuziti: Moznost testovani savcich i lidskych kardioaktivnich preparati na hmyzu

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): RNDr. K. Slama, CSc, Entomologicky ustav, Biologické Centrum AVCR, Brani$ovska 31, 370
05 Ceské Budgjovice, tel.: 387 775 211, E-mail: slama@entu.cas.cz

Poradové Cislo: 4
Nazev Cesky: Kmen entomopatogenni houby /saria fumosorosea CCM 8367 (CCEFO0.001.PFR) a zpUsob likvidace hmyzich Skiidcu a
roztocu.

15




Nazev anglicky: Strain of entomopathogenic fungus /saria fumosorosea CCM 8367 (CCEF0.011.PFR) and the way of insect and mite
pest control

Kategorie: patent

Zapsan pod Cislem: 300701

Popis ¢esky: Kmen entomopatogenni houby /saria fumosorosea CCM 8367 (CCEFO.011.PFR) uloZzeny ve sbirce CCM (Czech
Collection of Microorganisms) v Brné&, vyuzitelny pro biologickou ochranu substratd napadenych hmyzimi Skuadci a roztoci. Napadené
dfeviny, rostliny apod. se oSetfuji blastosporami &i konidiosporami tohoto kmene.

Popis anglicky: Strain of entomopathogenic fungus /saria fumosorosea CCM 8367 (CCEFO.011.PFR) deposited in collection CCM
(Czech Collection of Microorganisms) in Brno, applicable for biological control of substrates infested by insect and mite pests. Infested
woods, plants, etc. are treated with blastospores or conidiospores of this strain.

Vyuziti: biopesticid na ochranu rostlin

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Rostislav Zemek, 387775227, rosta@entu.cas.cz

4c) vysledky spoluprace se statni a verejnou spravou

Poradové Cislo:
Dosazeny vysledek:
Oblast uplatnéni vysledku:

Uzivatel/Zadavatel:
4d) odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy, instituce a podnikatelské subjekty
1 2 3 4
Cislo Nazev Prijemce/Zadavatel Popis vysledku
1 Monitoring dal$ich druh motylt vyznamnych AOPK Praha monitoring a hodnoceni druhu z hlediska jeho ochrany
z hlediska EU - KonvicCka
2 Monitoring hnédaska chrastavcového AOPK Praha monitoring a hodnoceni druhu z hlediska jeho ochrany
(Euphydryas aurina) v roce 2009 - Konvitka
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1 2 3 4
Cislo Nazev Prijemce/Zadavatel Popis vysledku

3 Monitoring okacée skalniho (Chazara briseis) AOPK Praha monitoring a hodnoceni druhu z hlediska jeho ochrany
v roce 2009 - Konvicka

4 Monitoring modraska ¢ernoc¢arniho AOPK Praha monitoring a hodnoceni druhu z hlediska jeho ochrany
(Pseudophilotes baton) v roce 2009 - Konvicka

5 Monitoring tesafika alpského (Rosalia alpina) v | AOPK Praha monitoring a hodnoceni druhu z hlediska jeho ochrany
roce 2009 — Cizek, Drag, Pokluda, Vodka

6 Monitoring tesafika obrovského a pachnika AOPK Praha monitoring a hodnoceni druhu z hlediska jeho ochrany
hnédého - Cizek

7 Zprava o vysledcich monitoringu vyskytu AOPK CR Shrnuti zakladnich vysledkd monitoringu znamych
potapnika Graphoderus bilineatus (De Geer, populaci vodniho brouka G. bilineatus, zafazeného
1774) na Trebonsku v roce 2009 v systému NATURA, v CR

| Celkovy poéet zpracovanych expertiz |7
4e) zapojeni do monitorovacich siti

Poradové Cislo: 1

Objekt sledovani Cesky: invazni slunécko Harmonia axyridis
Objekt sledovani anglicky: invasion ladybird Harmonia axyridis
Nazev sité Cesky: Biolib

Nazev sité anglicky: Biolib

Provozovatel: Biolib.cz

Duvody zapojeni do monitoringu: vyzkum

Program:
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5. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

5a) prehled mezinarodnich projektt, které pracovisté resi v ramci mezinarodnich védeckych programii
1 2 3 4 5 6 7 8 |
; Nazev
Cislo | zastresujici Nazev programu Nazev projektu Koordinator/resitel | SpolureSitel Stat(y) Aktivita
organizace C¢esky/anglicky C¢esky/anglicky C¢esky/anglicky Ipocet
(zkratka) .
1 BC Cil 3 Podklady pro prognozu gradaci | Dolezal P. 1 CR, BRD zakladni vyzkum
lykoZrouta smrkového
2 IAEA Zefektivnéni SIT u Vyvoj genetického sexing Marc Vreysen / Argentine, zakladni a cileny
Vienna, obalece jable€ného systému u obalece jableéného/ |FrantiSek Marec Austria, vyzkum, feSeni
Austria s cilem usnadnit Development of a Genetic Sexing Brazil, Canada, |mezinarodné
praktickou aplikaci / System in the Codling Moth Chile, CR, JAR, |koordinovaného
Improvement of Codling Switzerland, vyzkumného
Moth SIT to Facilitate USA projektu
Expansion of Field
Application
3 Narodni FM EHP A NORSKA Quantitative profiling of Simek P. University of CR, Norsko aplikovany
vzdélavaci metabolites involved in one- Bergen, vyzkum
fond carbon metabolism for large Nemocnice C.
scale clinical and experimental Budéjovice a.s./2
studies from birth to adolescence
4 Narodni FM EHP A NORSKA Monitoring the environment of Boukal D. Institute of Marine | CR, Norsko Zakladni
vzdélavaci man-made lakes: what can Research, vyzkum
fond fisheries data and models tell us? Postboks 1870
Nordnes, N-5817
Bergen, Norway
5 Marie Curie Reintegration | Modelling individua life strategie |Boukal D. CR Zakladni
Grants and population dynamics of vyzkum

predatory aquatic insects: the
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1 2 3 4 5 6 7 8
Nazev
Cislo | zastfesujici Nazev programu Nazev projektu Koordinator/resitel | SpolureSitel Stat(y) Aktivita
organizace ¢esky/anglicky ¢esky/anglicky C¢esky/anglicky Ipocet
(zkratka)
role of body size
5b) akce s mezinarodni Ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich vystupovalo jako spoluporadatel
1 2 3 4 5 6
Nazev akce Nazev akce Hlavni poradatel akce Pocet ucastnik
Cislo v ¢estiné v anglictiné cesky/anglicky celkem/z toho | Vyznamna prezentace
Z ciziny
1 Mezinarodni konference SIEEC 21 International Conference SIEEC 21 BC AV CR + JU 46/16
5¢) vyéet jmen nejvyznamnéjsich zahraniénich védcu, ktefi navstivili pracovisté AV CR
1 2 3 4 5
Cislo Jméno védce Vyznaénost védce a jeho obor Mateiska instituce Stat
1 Borovsky Dov hmyzi endokrinologie University of Florida-IFAS USA
2 Flatt Thomas hmyzi endokrinologie Institute for Population genetics, Rakousko
University of Veterinary Medicine, Wienna
3 Gatehouse Angharad geneticky modifikované organismy University of Newcastle UK
4 Goldsmith Marian R. genetika a genomika bource morusového University of Rhode Island, Kingston USA
5 Grist Eric P.M. ekologie, botanika Environmental Research Institute, UK
University of the Highlands and Islands,
Thurso, Scotland
6 Hildebrand John G. hmyzi fyziologie, neurobiologie Neurobiology, University of Arizona USA
7 Loxdale Hugh D. molekularni afidologie University of Jena, Institute of Ecology Némecko
8 Mandrioli Mauro epigenetika hmyzu University of Modena Italie
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1 2 3 4 5
Cislo Jméno védce Vyznacénost védce a jeho obor Matei'ska instituce Stat
9 Sharma Hari C. geneticky modifikované organismy International Crops Research, Institute for | Indie

the Semi-Arid Tropics, Patancheru
10 Wolf Reinhard hmyzi fyziologie Genetics and Neurobiology, University of | Némecko
Wuerzburg

5d) aktualni meziustavni dvoustranné dohody
1 2 3 4
Cislo Spolupracujici instituce Stat Oblast (téma) spoluprace
1 Universidad de Buenos Aires Argentina Comparative analysis of molecular differentiation of sex

chromosomes in Heteroptera and Lepidoptera, the insects with
holokinetic chromosomes
2 Centre of Molecular Biology, Academy of Moldova Biodiversity conservation in Bohemian forest and scientific
Sciences reserve ,,Codri“
3 Institute of Carcinogenesis, N.N. Blochin Rusko Studium autonomni a neautonomni bunécné proliferace
Cancer Research Center v imaginalnich terécich drozofily
4 State Museum of Natural History, National Ukrajina Biodiversita recentnich a fosilnich jepic obdobi Eocén-Miocén
Academy of Sciences
5 Zoologicky ustav, Bulharska akademie véd Bulharsko Ekologicky vyzkum hmyzu
6 Zoologicky ustav, Sankt Petersburg Rusko Ekologie a biosystematika parazitoidu, jejich role v reliktnich
ekosystémech a zhodnoceni vyznamu v ochrané pfirody
7 Centre for Ecological Research, PAN Polsko Diapauza hmyzu: Fotoperiodicka regulace sezénnich adaptaci na
stresujici podminky
8 Kochi University, Kochi Japonsko Spoluprace ve vyzkumu a vymeéna studentu
9 National Taiwan University Taiwan Regulatory mechanisms of reproduction in medical important
pests
10 Fujian Agriculture and Forestry University Cina Molecular mechanism and detection of pathogenic agents in

natural population of mosquitoes
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6. Seznam citaci k oddilu 2b), 2c), ev. 4a)

1. Alquicer, G. — Kodrik, D. — Krishnan, N. — Vecefa, J. — Socha, R.: Activation of insect anti-oxidative mechanisms by mammalian
glucagon. Comp. Biochem. Phys. B 152, (2009), 226-233.

2. Bressa, M.J. — Papeschi, A.G. — Vitkova, M. — Kubi¢kova, S. — Fukova, |. — Pigozzi, M.I. — Marec, F.: Sex chromosome evolution in
cotton stainers of the genus Dysdercus (Heteroptera: Pyrrhocoridae). Cytogenetic and Genome Research 125, (2009), 292-305.
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9.598).

7. Hajduskova, M. — Jindra, M. — Herman, M.A. — Asahina, M.: The nuclear receptor NHR-25 cooperates with the Wnt/B-catenin
asymmetry pathway to control differentiation of the T seam cell in C. elegans. Journal of Cell Science 122, (2009) 3051-3060.

8. Jedlicka, P. — Cvacka, J. — Slama, K.: Juvenile hormone-stimulated synthesis of acyl-glycerols and vitamin E in female accessory
sexual glands of the fire bug, Pyrrhocoris apterus L. Archives of Insect Biochemistry and Physiology 72, (2009), 48-59.

9. Kostal, V. - Tollarova-Borovanska, M.: The 70 kDa heat shock protein assists during the reparation of chilling injury in the insect,
Pyrrhocoris apterus. PLoS ONE 4, (2009), e4546.

10. Krivan, V.: Evolutionary games and population dynamics. Proceedings of Seminar in Differential Equations, Kamenice nad Lipou,
Volume Il, ed. P. Drabek. Vydavatelsky servis, Plzen (2009). ISBN 978-80-86843-25-4.

11. Krivan, V. - Cressman, R.: On evolutionary stability in prey-predator models with fast behavioral dynamics. Evolutionary Ecology
Research 11, (2009), 227-251.

12. Ogden, T.H. — Gattolliat, J.L. — Sartori, M. — Staniczek, A. — Soldan, T. — Whiting, M.F.: Phylogeny of Ephemeroptera (Mayflies): First
Combined Analysis of Morphological and Molecular Data. Systematic Entomology 34, (2009), 616-634.

13. Settele, J. — Shreeve, T. — Konvicka, M. - Van Dyck, H. (eds.): Ecology of butterflies in Europe. Cambridge University Press, (2009),
513 pp.

14. Tollarova-Borovanska, M. — Lalouette, L. — Kostal, V.: Insect cold tolerance and repair of chill-injury at fluctuating thermal regimes:
Role of 70 kDa heat shock protein expression. CryoLetters 30, (2009), 312-319.
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15. Yasukochi, Y. - Tanaka-Okuyama, M. — Shibata, F. — Yoshido, A. — Marec, F. — Wu, C. — Zhang, H. — Goldsmith, M.R. — Sahara, K.:
Extensive conserved synteny of genes between the karyotypes of Manduca sexta and Bombyx mori revealed by BAC-FISH mapping.
PLoS ONE 4, (2009), e7465.
16. Zavodska, R. - von Wowern, G. - Lofstedt, C. - Rosén, W.Q. - Sauman, |.: The release of a pheromonotropic neuropeptide, PBAN, in
the turnip moth Agrotis segetum, exhibits a circadian rhythm. J. Insect Physiol. 55, (2009), 435-440.

7. Populariza¢ni a propagacni €innost

1 2 3 5 6
Cislo Nazev akce Popis aktivity Spoluporadatel Datum a misto konani
1 Cesky rozhlas drozofila jako modelovy organizmus — BC AVCR bfezen 09
rozhlasové vysilani (Michal Zurovec)
2 Zemé Zivitelka Pfednaska o GM plodinach CB, 1.9.2009
3 Clanek v gasopise Ziva Z historie &eské védy: pripad Prof. E. Babaka 4.6.2009
4 rozhovor v rozhlase rozhovor o invaznim slunécku Harmonia Cesky Rozhlas 29.10. 2009
axyridis
5 Film o hnédaskovi Herec v hlavni roli Ametyst 0.p.s., Plzen
osikovém - Konvicka
6 Mame radi zvifata rozhovor CR C. Budsjovice nékolikrat
7 Obhajoba Bile knihy Pfednaska pro novinare BC AVCR 8. 6. 2009 Maly
pivovar CB
8 ,Mikrosvét-vystava Ceské Vystava mikrofotografii F. Weyda byl jednim ze 3 | 15.2.-29.3.2009
védecké fotografie” organizatoru a také jeden | Narodni muzeum
z vystavenych autor( fotografie Jindfichuv
Hradec
9 ,Mikrosvét-vystava Ceské Vystava mikrofotografii F. Weyda byl jednim ze 3 | 26.-28.5.2009
védeckeé fotografie” organizatoru a také jeden | Sustainable

z vystavenych autor(

development: A
challenge for
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1 2 3 5 6
Cislo Nazev akce Popis aktivity Spoluporadatel Datum a misto konani
European Research®
conference,
Charlemagne
Building, Belgium
10 .Mikrosvét-vystava Ceské Vystava mikrofotografii F. Weyda byl jednim ze 3 | 2.-14.11.2009
védecke fotografie® organizatoru a také jeden | Narodni divadlo
z vystavenych autor( Praha v ramci Tydne
veédy
11 Prace na televiznim Vytvofeni scénare, zajisténi materialu pro CT Kvéten-zafi
dokumentu o hmyzu nataceni, 2 pracovnici
12 Ekologicka olympiada pro Pfiprava soutéze CSOP jaro 2009

stfedni Skoly

8. Seznam ilustraci

Oddil: 2¢ Cislo Fadku: 1
Nazev Cesky: Pfezimujici Pyrrhocoris apterus

Nazev anglicky: Overwintering Pyrrhocoris apterus.
Popis Cesky: Télni teplota diapauzujicich plostic Pyrrhocoris apterus dlouhodobé klesa na podnulové teploty béhem jejich pfezimovani ve
vrstvé listové hrabanky.
Popis anglicky: The diapausing bugs Pyrrhocoris apterus experience subzero body temperatures for long periods of time during their

overwintering in the leaf litter layer.

Oznaceni ilustrace: ENTU_2009_Anotace1_Fig.jpg

Oddil: 2¢

Nazev Cesky: Titulni strana knihy
Nazev anglicky: Cover page of the book

Cislo fadku: 2
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Popis Cesky:
Popis anglicky:
Oznaceni ilustrace: ENTU_2009_Anotace2_Fig.pdf

Vyplnil dne: 5.1.2009
Jméno: Jan Sula tel.: 387 775 212 e-mail: sula@entu.cas.cz
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